GRADEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU
KATEDRA ZA METALNE KONSTRUKCIJE

6. Zadatak 6a) )

Osnovni materijal C0361 (I sl.o.) P dopuSten normalni napon s, =16 kN/cm®
6a. ) o ) ) dopusten smi¢uéi napon t, =9kN/em’
Dimenzionisati ekscentri¢no opterecen element opterecen prema skici. Element je bo¢no pridrzan: Y

- Uticaji u nosacu
- utreéinama raspona.
-‘19}
-5
q MY (kINm) a .
— SJ 9loo
N=45kN 19
0 S A0 e T
Ne 2,0 kN/ £ 0 : —
= =573 S LT _Isab ]|
& A q= 4, m 451;1:Erj 45.00
) L L=60m FXe FXt 09 2 1 I I O I I R B R B R
==y
Popre¢ni presek nosaca usvojiti iz asortimana vruée valjanih profila: H l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l lz
Cases: 1 (DL1)
IPE J,'f, im
kN
Bar:1 IPE 160, Length: 6.00(m), Case: 1 (DL1)
Osnovni materijal: 0361
Slucaj opterecenja: [ Dimenzionisanje nosaca:
Dozvoljeni ugib nosaca: L/300
p Poprecni presek IPE 160
b.

Dimenzionisati stub okvirnog nosaca opterecenog prema skici. Stub je bo¢no pridrzan na krajevima.

b~82 mm 4=20,1 cm’ W,=109cm’
4 » ) =74 mm 1,= 869cm* W.=16,7 e’
T IV T T T U0 11 » Poprecni presek stapa 7=160 mm =683 cm’ | S,=61,9 cn?®
z £,=5,0 mm = 6,58 cm G=15,8 kg/m
P=2,0kN i.= 1,84 cm
ps
= q=14 kN/m
L=7,0m Kontrola napona:
AN H=32m
e S e = N My, 45 900 10,5kN/em® <s , =16 kN/cm®
L + 4 w, 201 109 ’
Pri proracunu statickih uticaja i duzine izvijanja, usvojiti da je moment inercije grede isti kao i moment — Lo S, _6,0%19 _ 0.85kN/em?® <t . =9 kN/em>
inercije stuba. X, 05869 o

3 Kontrola ugiba:
Osnovni materijal: ~ C0361

. . . SxAt | 5%0,02600°
Slucaj opterecenja: 1 () = =
e opierecen I =340 E 3842210005869

=1,84cm< f,, =L/300=2,0 cm

Kontrola stabilnosti ekscentri¢no pritisnutog elementa o

** Celigne konstrukcije u gradevinarstvu / JUS U.E7.096 / str. 669
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k,>s y+q%,, 8, £s,,

N, ,
s, =emn = 45 o4 kN/em? s, =3x =22y
‘ A 20,1 T S 16
Sy = M 900 =8,26 kN/cm®
’ w, 109
Vitkost i bezdimenzionalna vitkost, u ravni i izvan ravni elementa:
I _
-u ravni |y: ")':@:91’2 | ’:J:%ZO,QSZ
i, 658 T, 929
I _
-izvanravni | =2 2@:108,7 I, ZI—::108’7 =117
S0 184 o, 929
Koeficijenti imperfekcije: a, = 0,206 (kriva A) a. = 0,339 (kriva B)

b, =1+a o, - 0,2)+17 =1+0,206%0,982- 0,2)+0,982> =2,125
b, =1+a .- 0.2)+2 =1+0339x117- 0,2)+1,17> = 2,698

2 2

oA :2125+\/21252 10982 081
¥ \/)'- ¥ > > - >

= 2 = 2 =0,495

b, +y/b2- 442  2,698+4/2,698 - 44,17

a,(-02) 1
TEk, =1+ L —
ny _ rZ 7N C
g %{8202) L186<— L = 1468
" 1- 0,982% 0,14 0,681
£k, —1+M£ !
-1 Sy C.
,,Z=1+0’339><1’17 0’2)=1,407< L —om
1- 1172 0,14 0,495
k, = max{k, .k, = max{1,186 1,407} =1,407
b,
””.:Tzl b),=1,0
Y-8,
1,0

my W = 1,156 p km} 1 156
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Provera stabilnosti nosa¢a na bo¢no torziono izvijanje

_L_ 200 _200%/12

i
Kontrola stabilnosti nosac¢a na bo¢no torziono izvijanje *

Razmak taaka bo¢nog pridrzavanjaje: 1, =1, =L/3=2,0m

Poluprecnik inercije dela preseka koga saCinjavaju pritisnuta nozica i 1/6 rebra:
A, =b,%,=82>0,74=6,10 cm’

A,=4-2%4, =20,1- 2>6,1=79 cm?

i—bf A 82, 610 =2,15cm
k ﬂ A, +4,/6 \F 610+79/6

Sen Venanov kriti¢an napon: )
b

S0 =h E’W EIGI, =h, xLMO 1M, [kN/om'] s
5
Sp =11 231:0 68,33,62 =33,1 kN/em’
Kriti¢ni napon deplanacije:
I, _ 200

= = =87,
Bohoxe L2014
, E _2,07%40°

S, =P %5 = —— =268 kN/em’
Dw p | 2 87,92
Kriti¢an napon bo¢no-torzionog izvijanja
—1+01568é—9 —1+0156¢°€200° 202 2520
Iz &16 g 683
CJKH+r2 e 229240467 - 0,46
f= = =0,709
\/K +r? V2,292 +0,46°
s, =f s 7, =0,709%/33,1> + 26,8 =30,2 kN/cm®
Koeﬁcijent obllka poprecnog preseka
W, 2% 261
a,=—2f=__r= 619 =1,136
Wea W, 109

Relativna (bezdimenzionalna) vitkost

_ a Xf.
g fo _ L1364 = 0950
s, 30,2

Bezdimenzionalni koeficijent bo¢no torzionog izvijanja

8" A2
_e 1 9

§1+ L,ja T &140,950° 5

=0,742 (n=2 za valjane profile)

* Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu / JUS U. E7. 101 / str. 674

= T =84 > 40 Mora se izvr3iti kontrola nosaa na boéno torziono izvijanje
N
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Grani¢ni napon bocno torzionog izvijanja

s,=a,xc,xf £f, s , = 1,136>0,742 24 = 20,22kN/cm® < 24,00 = f,
S pay = o2 :% =13,5kN/em’

; n ’
q:i:#?»l q:i:1,187

S, a,x, 20,22

Kontrola stabilnosti

k,>s y +q %, s My £s dop

1,407 2,24 +1,187 4,156 58,26 = 14,49 kN/cm® < 16,00 kN/cm? = S dop

6b.

Osnovni materijal C0361 (I'sl.o.) P dopusten normalni napon s dop =16 kN/cm®

dopusten smicuéi napon t, =9 kN/cm®

Uticaji u konstrukeciji

Dijagram momenata savijanja [kNm]

Max: 46.9

Dijagram T i N sila [kN]

m\’\'\'\
MN ax: 12.6

I—x fEMax: -14.6 il

Dimenzionisanje stuba
. . e e . 1
Odredivanje duzine izvijanja stuba

Pretpostavlja se da su greda i stub istog popre¢nog preseka.
Usvaja se poprecni presek koji se formira od dva vruca valjana profila U200.

b=75 mm A4,=32,2 e’ A=64,4 cm’
=115 mm 1,,=1910cm* i,= 7,70 cm
/=200 mm L,=148,0 cm' i.= 5,89 cm
£,=8,50 mm 1,= 3820cm* W,= 382 cm®
= I=12237,0 cm®
) I, 2
Krutost rigle: k, =2t = 3820 _ 5,45cm’
/ 700
1
Krutost stuba: k,=—=2%= 3820 _ 11,94 cm®
h 320
Koeficijent ha za stopu stuba: ha =1 (ha =1 za zglobni oslonac; hx = 0 za ukljestenje)
Koeficijent hg za vrh stuba: h, k. = 11,94 =0,767

Tk, +2/3%, 1194+2/3%5.45
Koeficijent duZine izvijanja stuba:
_ \/1,5 - 0.754h, +h,)+0.2250 oh, _ \/1,5 - 0.741+0,767)+0,224%0,767 _ 305
! 1,5- 1,35, +h,)+1h  >h, 1,5- 1,3{1+0,767)+ 1,140,767 ’
Duzina izvijanja stuba u ravni okvirnog nosaca
1., =b, % =305%,2=9,76m

! Celicne konstrukcije u gradevinarstvu / JUS U. E7. 111 / str. 679
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Duzina izvijanja stuba izvan ravni okvirnog nosaca
l,.=h=320m

Kontrola stabilnosti ekscentri¢no pritisnutog elementa (stuba)

k,>s y +q%,, 8, £S 4,

Kontrola stabilnosti na bo¢no torziono izvijanje elementa sa sanducastim popre¢nim presekom:2
h/b=200/150=1,33<10

s,=/. b a=l=
S D
N
s, = e =999 o g iN/em? s, =35 =98 _005
A 644 S 16
S = Mo 2390 _ 15 3 kN/em?
: W, 382
Vitkost i bezdimenzionalna vitkost stuba, u ravni i izvan ravni okvirnog nosaca:
1 —
-uravni’ | = =976 _ 1268 <150 |},:4:126’8:1,40
i1 I, 929
1 _
- izvan ravni |22i2ﬁ254,3 |Z=|—Z:&ZO,585
i 589 I, 929
Koeficijenti imperfekcije: ~ a, = 0,489 (kriva C) a. = 0,489 (kriva C)
— I [ 2 — 2 —
b, =1+a, o, - 0,2)+12 =1+0,4891,40- 0,2)+140> =355
c, = 22 — = 22 —=0,356
b, +JbZ- 447 355+355%- 4,40
a i, -02
rer, =102 1
1-1;>s, ¢,
=1+ 0489140 0.2) ><(1,;10 -0.2)_ 1,651< =311
g 1- 1,407 50,05 0,321
k, =k, =1,651
b
w=—==—21 b =066 *
Tol-1sy, !
066 _g732<1 b by =1,0

™ 1= 1,407 20,05
Kontrola stabilnosti

1,651>0,8+1,04,042,3 =13,62 kN/cm® < 16,00 kN/cm? = S gqp

2 Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu / JUS U. E7. 101/ str. 678a
* Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu / JUS U. E7. 081 / str. 645
* Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu / JUS U. E7. 101 / tabela 1 / str. 645



